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Ürün-Eğitimi

Kesici uçlu takımlar
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Yüzey frezeleme
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Neden Yüzey freze kullanılır?

Yüzey frezeleme genel

Spandicke

Vorschub
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Yüzey frezeleme genel

Ana Güç „F“ Yüzey frezelemede
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Yüzey frezeleme genel

Orta dışı pozisyon 

(Es yönlü)

Takım pozisyon ayarı Takım çapi belirlemek

Yaklaşık olarak takımın 80% maximum 

işlemde olabilir

Örnek:

ae= 50mm

D= 50x 1,2 =60        optimum 

Takım çapı 63mm secilir

Diş sayısında optimum seçim:

Normal dişli: genel frezeleme ve diğer bütün işlemler için.

Sık Dişli: sağlam koşullar altında maximum Diş sayısı ile yüksek verimlilik için
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Yüzey Freze FP 558
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Yüzey Freze FP 558
Takım

• Ekonomik Yüzey freze takımı özellikle kaba talaş alımı ve finiş işlemi için uygun.

•Takımlar yüksek sarsılmaz ve sertleştirilmiş Çelik´den (Werkzeugstahl) yapılır. Bunun 

sayesinde yüksek yıpratıcı güçlere karşı dayanıklı olur.

•Nikel kaplama takımların yüzeyini aşınmaya karşı daha dirençli yapar.

Özellikler

•Yüzey freze takımı Çelik ve Döküm işlemi için.

•Kendisini kanıtlamış bir Yüzey freze jenerasyonu. Kesici ucu 16 defa´ya kadar 

kullanabilme imkanı verir. Kesici açısının pozitif olmasından dolayı yumuşak kesim 

elde eder. 

•Farklı diş sayıları değişik işlemler için optimum seçenek sağlar.
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Yüzey freze FP 558

Tutucu delmeleri DIN8030 göre uygulanır, ø125 

çapının üzerinde olan takımlara bağlantıyı 

sağlamlaştırma amacıyla 4 tane ayrı Vida bağlantısı 

eklenir.

Ek Vida bağlantısı

Yüzey frezelerde ø50-100 soğutucu sıvı için 

delmeler mevcuttur.

Soğutucu sıvı kanalı
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Kesici uc FP558 & FP858

FP558

FP858

Hassas sinterlenmiş (Präzisionsgesintert), türler HT45, HT50, 

KT28 

Hassas bilenmiş , Yüzey-pah (Planfase) iyi Yüzeyler için

türleri HT45, HT20, HT32

effektif 16- kesicisi, yüksek pozitif kesim açısı, ap max. 5mm
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Yüzey freze FP 558
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FP 558 & FP 858

Aşağdaki türler mevcuttur:

Yedek Parçalar:
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Uygulama alanı - Parametre



45PP-063-558-5
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Yüzey freze FP 554
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Yüzey freze FP 554
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Takım
 Ekonomik Yüzey freze takımı özellikle kaba talaş alımı ve finiş işlemi için uygun.

 Talaş işlemi effektif 8 diş ile eksensel olarak max. 7 mm

 Takımlar yüksek sarsılmaz ve sertlestirilmiş Çelik´den (Werkzeugstahl) yapılır. Bunun sayesinde 

yüksek yıpratıcı güçlere karşı dayanıklı olur.

 Nikel kaplama takımların yüzeyini aşınmaya karşı daha direncli yapar.

Özellikler
 Yüzey freze takımı Çelik ve Döküm işlemi icin.

 Kendisini kanıtlamiş bir Yüzey freze jenerasyonu. Kesici ucu 8 defa´ya kadar kullanabilme imkanı 

verir. 

 Geometrinin pozitif olmasından dolayı yumuşak kesim elde eder ve bu yüzden çoğu Makinalarda 

sorunsuz işler.

 Farklı diş sayıları değişik işlemler için optimum seçenek sağlar.



Yüzey freze FP 554
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Özellikler

 Tutucu delmeleri DIN8030 göre uygulanır, ø125 çapının 

üzerinde olan takımlara bağlantıyı sağlamlastırma amacıyla 4 

tane ayrı Vida bağlantısı eklenir.

Ek Vida baglantısı 

 Yüzey frezelerde ø50-100 sogutucu sıvı için 

delmeler mevcuttur.

Soğutucu sıvı kanalı



FP 554
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Kesici uc

 Hassas sinterlenmiş (Präzisionsgesinterte), effektif 8-dişli Kesici uc yüksek pozitif kesim açısı ile.

 ap eksensel olarak max. 7 mm

 Kullanım alanı: bütün genel Çelik ve paslanmaz Çelik türleri, işlemesi zor olan malzemeler ve Döküm



Yüzey freze FP 554
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Teknik Bilgiler



Kesici Uc FP 554
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Kesici Uçlar

Yedek Parçalar



Kesim Bilgileri (Schnittdaten)
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45PP-063-554-6
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Yüzey freze FP 140
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Yüze freze FP 140
Takım

bu Ürün özel yaygınlaşmış olan malzemeleri yüzey frezeleme ile işlemek için, verimli ve 

makinayı yıpratmayacak bir kesim ile tasarlanmışdır.

Kullanım alanı kaba talaş alma ve finiş işlemi içindir.

Takımlar normal dişli ve sık dişli olarak mevcuttur, bu da değişik sartlarda maximum güç 

kullanımını sağlar.

Takımlarda ø100 kadar soğutucu sıvı için delmeler mevcuttur.

Tutucu delmeleri DIN8030 göre uygulanır, ø125 çapının üzerinde olan takımlara 

bağlantıyı sağlamlaştırma amacıyla 4 tane ayrı Vida bağlantısı eklenir.

Yüksek hassasiyetli takımın sağladıkları:

Diş başı ilerleme hızı 0,5mm kadar

Eksensel ilave (ap) 6,3mm kadar
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Yüzey freze FP 140

Özellikleri

Ürün Özellikleri Avantajları

Takımlar yüksek sarsılmaz ve 

sertleştirilmiş Çelik´den (Werkzeugstahl) 

yapılır.

Takımların büyük ve zor güçlere 

dayanaklığlı artar

Kendi kendini pozisyonlayan Kesici uçlar Kolay kullanım

Altlıklı uç (Zähe Unterlegplatte) Takımı korur, bundan dolayı daha uzun 

ömürlü olur

Kesici Uçların Geometrisi ve Cesitleri Kullanımda yüksek güvence

Yüksek kullanım Parametreleri

Kaba talaş alma ve finiş işlemi mümkün 
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Yüzey freze FP 140

Takımlar yüksek sarsılmaz ve 

Iş takım Çeliğinden 

(Werkzeugstahl) yapılır.

Taban uç 

(Unterlegplatte) UP 140

SS 5-3, 5-7

Taban uç icin sabitleştirme 

civatasi

Kesici Uç FP 140

SS 3,5-2

Kesici uç icin 

sabitleştirme civatasi

Birleşimi
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Yüzey freze FP 140
TEKNIK BILGILER
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Yüzey freze FP 140
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Yüzey freze FP 140
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Yüzey freze FP 140

Yedek Parçalar



30
Jongen Werkzeugtechnik GmbH & Co. KG

Yüzey freze FP 140
Teknik Bilgiler Kaset tutucu
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Kaset 140

Yedekler:
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örnek FP 113 karşı FP 140, 142, 145

Yüzey freze FP 140

KESICI UÇ KARSILASTIRMASI
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örnek türü 113/114 karşı 140 türü

eksensel açı

Yüzey freze FP 140

TAKIMLARIN KARSILASTIRMASI
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örnek türü 113/114 karşı 140 türü

Yüzey freze FP 140

TAKIMLARIN KARSILASTIRMASI

radyal açı
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• Sağlam yapısı

• Kesici ucun formların birbirine uyumundan dolayı kendini 

sabitleştirmesi

• Taban uç (Unterlegplatte) sayesinde titreşim azalması

• Yüksek pozitif Kesim geometrisi

• Çok sakin çalışması

• Düşük Motor Gücü ihtiyacı

Yüzey freze FP 140

Avantajları
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PowerMill HSC frezeler
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PowerMill HSC frezeler
Özellikleri:

ap 2,5/3,5mm arasında eksensel ilavede, çok yüksek ilerleme hızı elde 

edilir

Pozitif Kesim geometrisi eksensel açıdan dolayı

Radyal Kesim güçleri yok denecek kadar az

Avantajlari:

Yüksek talaş kaldırma hacımı (Zeitspanvolumen) işlemlerin kısa 

sürmesi için

Nerdeyse her türlü Malzemeye kullanılabilinir

Büyük boşluklar (Kavis) için uygundur

Kontura yakın talaş kaldırımı mümkün

çok sağlam Kesici uçlar

Yüksek sarsılmaz Çelikten (Werkzeugstahl) Takım

Değişik Takım çeşitleri

Örnek:

Freze başlıkları, Vidalı freze başlıkları ve Saplı freze başlıkları , 

bunlarda soğutucu sıvı Kanalı mevcuttur. 

Sap tipi DIN1835-A (Glattschaft) olan takımlarda soğutucu sıvı Kanalı 

mevcut değildir.
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PowerMill HSC frezeler

3-D Kontur 

frezeleme

Kanal frezeleme
Cep boşaltma Dalma frezeleme

Helisel frezeleme

Yüzey 

frezeleme

Kullanım alanları:
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PowerMill 540
Teknik Bilgiler Freze başlıkları 540
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Teknik Bilgiler (Weldon) Saplı frezeleme 540

PowerMill 540
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Teknik Bilgiler (Düz) Saplı freze 540

PowerMill 540
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Teknik Bilgiler Vidalı frezeler 540

PowerMill 540



43
Jongen Werkzeugtechnik GmbH & Co. KG

Vidalı frezeler icin Tutucu 540

PowerMill 540

Diger Tutucular icin ayrıca Takım tutucu Kataloguna bakınız
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Kesici ucu tipi 540 & ve diş başı ilerleme hızı

PowerMill 540

Yedek Parçalar
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Kesme hızları

PowerMill 540



Power Mill 540
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Power Mill 540

47
Jongen Werkzeugtechnik GmbH & Co. KG



48
Jongen Werkzeugtechnik GmbH & Co. KG

PowerMill 545
Teknik Bilgiler Freze başlıkları 545
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PowerMill 545
Teknik Bilgiler Vidalı frezeler 545
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Vidalı frezeler için tutucu 545

PowerMill 545

Diger Tutucular için ayrıca Takım tutucu Kataloguna bakınız
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Kesici Ucu tipi 545 & diş başına ilerleme hızı

PowerMill 545

Yedek Parçalar



PowerMill 545
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Kesme hızları



Powermill 545
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Kullanım Bilgileri

PowerMill 540 / 545

K = talas kaldırımı olmayan bölüm

PowerMills takımının kullanımında Kesici ucun yarı çapına 

(Radyus) göre programlanmasını tavsiye ederiz. 

- listeye bakınız -

Wendeplatte R K ɑ

FP 540/640 3 0,63 22,0°

FP 545/645 4 1,08 24,3°

Wendeplatte a. b. R

FP 540/640 1,50 2,5 1,3

FP 545/645 2,15 3,5 2,0

Talas kaldırımı ölçü „a“ ´dan büyük olursa diş başına ilerleme 

yaklaşık olarak 30% düşürülür. Talaş kaldırımı maximum „b“
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Dalarak Kanal frezeleme, açılı frezeleme (Ramping)

PowerMill 540 / 545



PowerMill 540 / 545

56
Jongen Werkzeugtechnik GmbH & Co. KG

Helisel frezeleme 

başlama deliği olmadan

Dalma derinliği devir başı „a“ ölçüsünü geçmemesi lazım  (önceki Folyo´ya bak). Helisel işleminde diş başı 

ilerleme hızının normal işleme göre, (50%) yarıya kadar düşürülmesi tavsiye edilir.

FP 540/640

Ø Werkzeug

Ø D1 min Ø D1 max.
(ohne Zapfenbildung)

20 27 40

22 27 44

25 32 50

32 46 64

35 52 70

40 62 80

42 66 84

50 82 100

52 86 104

63 108 126

66 114 132

FP 545/645

Ø Werkzeug

Ø D1 min Ø D1 max.
(ohne Zapfenbildung)

50 82 100

52

63

86 104

108 126

66 114 132

80 142 160

100 182 200

125 232 250

160 302 320
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PowerMill 540 / 545
Kesim Bilgi tavsiyesi

Werkstoff Härte HM-

Sorte

Vc
(m/min)

FP 540 = Fz
(mm)

FP 640 = Fz
(mm)

FP 545 = Fz
(mm)

FP 645 = Fz
(mm)

Unlegierter Stahl,

Baustahl
≤ 280 HB HT50 300

(180-350)

1,0

(0,5-2,5)

0,7

(0,5-2,5)

2,0

(1,0-3,0)

1,5

(1,0-3,0)

Niedriglegierter Stahl ≤ 35 HRC HT50 250

(150-300)

1,0

(0,5-2,5)

0,7

(0,5-2,5)

2,0

(1,0-3,0)

1,5

(1,0-3,0)

Hochlegierter Stahl ≤ 43 HRC HT50/

HT30

250

(150-320)

1,0

(0,5-2,5)

0,7

(0,5-2,5)

2,0

(1,0-3,0)

1,5

(1,0-3,0)

Rostfreier Stahl,

Edelstahl
≤ 800 

N/mm²

HT50/

HT30

240

(150-320)

1,0

(0,5-2,5)

0,7

(0,5-2,5)

1,5

(1,0-3,0)

1,5

(1,0-3,0)

Grauguss ≤ 350 

N/mm²

KT28 200

(160-320)

1,0

(0,5-2,5)

_ 2,0

(1,0-3,0)

_

Kugelgrafitguss ≤ 800 

N/mm²

KT28/

HT50

200

(180-250)

1,0

(0,5-2,5)

_ 2,0

(1,0-3,0)

_

Gehärteter Stahl 43-55 

HRC

KT28 120

(60-200)

0,5

(0,3-1,5)

_ 1,0

(0,5-2,0)

_



58
Jongen Werkzeugtechnik GmbH & Co. KG

Yüzey freze 525 Tipi
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Yüzey freze 525 Tipi
Örnek Freze başlıkları
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Yüzey freze 525 Tipi
Örnek Freze başlıkları – Sık dişli olarak daha fazla dişlere sahiptir
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Yüzey freze 525 Tipi
Kesici uçlar

ve

Diş başı ilerleme

hızı:
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Yüzey freze 525 Tipi
Kesme hızları

Yedek Parçalar
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Yüzey freze 329 Tipi
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Yüzey freze 329 Tipi
Freze başlıkları
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Yüzey freze 329 Tipi
Saplı frezeler
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Yüzey freze 329 Tipi
Kesici uçlar ve Diş başı ilerleme hızı:

Yedek Parçalar
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Yüzey freze 329 Tipi
Kesme hızları
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Köşe frezeleme
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
Takım

Yeni Köşe frezeleme sistemi verimli ve makinayı yıpratmayacak bir kesim ile tasarlanmışdır. Küçük- Orta boy 

Makinalar ve Torna  Makinaları (Revolverinde devire sahip olan takım tutucular) kullanım alanına girer.

Özelikler

Çok Fonksiyonlu Köşe-, Kanal- ve Kontur frezeleme

 Pozitif Kesim geometrisi yumuşak, Makinayı korur ve titreşimi az bir kesim sağlar.

Freze başlıklari, Saplı- ve Vidalı frezeler gibi degisik takım türleri, nerdeyse her islemi mümkün hale getirir.

Mevcut türler:

- Freze başlıklari normal dişli ve sık dişli olarak 32-50mm çapı arası

- Büyük boşluklar (Kavität) için Vidalı frezeler 16-40mm çapı arası

- Weldon Saplı frezeler DIN1835-B normal dişli ve sık dişli olarak 10-32mm çapı arası

- Düz Saplı frezeler DIN1835-A  uzun türü 12-20mm çapı arası
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
Takım

Farklı Diş sayılari sayesinde bir çok değişik bölümde kullanımı mümkündür. Örneğin büyük boşluklar (Kavitäten), 

kaba talaş kaldırma ve finiş islemi için uygundur.

 Bütün Takımlarda soğutucu sıvı kanalı mevcuttur. 

Soğutucu sıvı kanalı
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
Uygulama alanı

Etrafını

frezelemek

Cep boşaltma

Dalma

acılı frezeleme(Ramping)

Yüzey 

frezeleme

3-D 

Kopyalama

Kanal 

frezeleme

Köşe 

frezeleme
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
Teknik Bilgiler

Freze başlıkları
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
Teknik Bilgiler

Vidalı frezeler
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
Teknik Bilgiler

Saplı frezeler DIN1835-B (Weldon)
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
Teknik Bilgiler

Saplı frezeler DIN1835-A (Düz)
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
Kesici Uç

FP 63
HT45

HT32

HT20

Ölçüler: 6,8 x 4,0 x 2,5 R=0,4 • Kesici Ucu oturaği: B21

Hassas sinterlenmiş Kesici Uç (Präzisionsgesinterte Wendeplatte)

Köşe Radyusu (Eckenradien) R 0,4 mm

 Talas kaldirma kalinligi eksensel max.6mm

Paket büyüklüğü : 20 tane

Türleri

Code 31 , Iso-Klassifizierung P30-35

Sehr zähe Feinkornsorte mit einer AlTiN-Nanocomposit-Beschichtung für mittlere bis hohe Schnittgeschwindigkeiten 

bei hohen Zahnvorschüben. Die Sorte kann sowohl trocken als auch mit Kühlung eingesetzt werden. Die Einsatz-

gebiete sind das Schruppen und Schlichten von fast allen Stählen und Guss-Sorten wie z.B. Baustahl, Werkzeugstahl, 

Vergütungsstahl, sowie unlegierte, niedriglegierte und hochlegierte Stähle, aber auch Grauguss, Kugelgraphitguss usw.

Code 33 , Iso-Klassifizierung M20-M30

Verschleißfeste und zähe Feinstkorn-HM-Sorte mit einer AlTiN-Nanocomposit-Beschichtung für mittlere bis hohe 

Schnittgeschwindigkeiten bei mittleren Zahnvorschüben. Die Sorte kann sowohl trocken als auch mit Kühlung 

eingesetzt werden. Die Einsatzgebiete sind das Schruppen und Schlichten von Edelstählen, Werkzeugstählen und 

hochlegierten Werkstoffen.

Code 32 , Iso-Klassifizierung K15-K20

Sehr verschleißfeste Feinkorn-HM-Sorte mit einer AlTiN-Nanocomposit-Beschichtung für mittlere bis hohe 

Schnittgeschwindigkeiten bei hohen Zahnvorschüben. Die Sorte kann sowohl trocken als auch mit Kühlung eingesetzt 

werden. Die Einsatzgebiete sind das Schruppen und Schlichten von Guss-Werkstoffen wie Grau-, Temper-, 

Vermikular-, Graphit- und Kugelgraphitguss.
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Köşe frezeleme sistemi FP 63

SS 1,8-1

Anzugsmoment:

0,5-0,7 Nm

Takım sabitleme civatası (Spannschraube) ab ø 14-50

SS 1,8-2
Anzugsmoment:

0,5-0,7 Nm

Takım sabitleme civatası (Spannschraube) ø 10-12

T 06+ Tornavida

100 g Yüksek Performanslı Gres Yağı (Hochleistungsfett) 

Yedek Parçalar
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
Kesim Bilgileri Kopya- ve Circular frezeleme

açılı kopyalama (Ramping)          Delme Circular frezeleme            Circular frezeleme

düz Yüzey dalgalı Yüzey

D1 Ramping Winkel Bohrzirkularfräsen

(ebene Fläche)

Zirkularfräsen

(wellige Fläche)

Steigungs-

winkel

max. ɑ [°]

Bearbeitungs-

weg

min. L [mm]

Durchmesser

max. DH

[mm]

Schnitttiefe 

max. je Zyklus 

P [mm]

Durchmesser 

min. DH [mm]

Schnitttiefe 

max. je Zyklus P

[mm]

Durchmesser

min. DH

[mm]

Schnitttiefe 

max. je Zyklus 

P [mm]

10 8,5 27 19,5 2,2 18 1,9 16,5 1,5

12 6,4 36 23,5 2,0 22 1,8 20,5 1,5

14 5,1 44 27,5 1,9 26 1,7 24,5 1,5

16 4,3 53 31,5 1,8 30 1,6 28,5 1,5

18 7,7 29 35,5 3,7 34 3,4 32,5 3,1

20 6,8 34 29,5 3,6 38 3,4 36,5 3,1

25 5,2 44 49,5 3,5 48 3,3 46,5 3,1

32 3,9 59 63,5 3,4 62 3,2 60,5 3,0

40 3,0 76 79,5 3,3 78 3,2 76,5 3,0

50 2,4 97 99,5 3,2 98 3,1 96,5 3,0
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Köşe frezeleme sistemi FP 63
Kesim Bilgileri Köşe frezeleme

Die angegebenen Schnittdaten sind Richtwerte.

Je nach Maschine, Werkstück und Aufspannung sind Korrekturen nach oben, wie nach unten möglich.
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
TAKIM
Yeni Köşe frezeleme sistemi Makinaları zorlamadan verimli hassas işlemler için tasarlanmıştır.

ÖZELLIKLER
Çok fonksiyonlu Köşe-, Kanal- ve Kontur frezeleme

- Pozitif Kesici Uç geometrisi yumuşak , Makinayı yıpratmayan ve nerdeyse titreşimsis bir işlem sağlar. 

- Frezelemede geçişler çok düşük (Nahezu absatzfreies Fräsen)

FP 49/249                                                            Rakip

Keine sichtbaren Kanten bei ap bis ca. 10 mm
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Köşe frezeleme sistemi FP 49

Degisik Takım türleri ile Sapli-, Vidali, Freze başlıkları ve Vals frezeler hem de Kasetlerle nerdeyse her 

islem için bir çözüm bulunabilir.

Mevcut tipler:

- Freze başlıkları normal ve sık dişli 40-160mm çapı arasında

- Weldon Saplı frezeler DIN1835-B normal ve sık dişli 25-40mm çapı arasında

- Düz Sapli frezerler DIN1835-A uzun türü ile 25-40mm çapi arasinda

- Vidalı frezeler 25-40mm çapı arasında

- Vals frezerler (Walzenstirnfräser) Saplı Weldon türü DIN1835-B 32+40mm çapı arasında

- Vals frezerler (Walzenstirnfräser) DIN8030-A enine Kanal ile 50-80mm çapı arasında

- Kaset tutucularımız icin Kasetler 80-312mm çapı arasında
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
Farklı diş sayıları çok yönlü işlemler icin uygundur. Örneğin büyük boşluklar (Kavitäten), kaba talaş 

kaldırma ve finiş işlemi için uygundur.

Bütün takımlarda soğutucu sıvı Kanaları mevcuttur.

Soğutucu sıvı 

Kanalı
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
KULLANIM ALANI

Cep boşaltma

Dalma

açili frezeleme (Ramping)

Etrafını 

frezelemek

Yüzey 

frezeleme

Kanal 

frezeleme

Köşe 

frezeleme

3D-

Kopyalama
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
Teknik Bilgiler – Freze başlıkları
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
Teknik Bilgiler – Saplı frezeler DIN 1835-B (Weldon)
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
Teknik Bilgiler – Saplı frezeler DIN 1835-A (Düz)
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
Teknik Bilgiler – Vidalı frezeler
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
Vidalı frezerler icin tutucu

Daha fazla tutucular – Tutucu Katalogunda (Aufnahmenkatalog) mevcuttur
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
Teknik Bilgiler – Helis freze başlıkları
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
Teknik Bilgiler – Saplı (Weldon) Helis freze
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
Kaset

TiN-kaplamalı, yüksek-aşınmaz tür

Uygun Kaset tutucuları için Kataloğa bakınız.

(Trägerwerkzeuge 2011 Sayfa 12)
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Köşe frezeleme sistemi FP 49
Kesici Uçlar ve Diş başına ilerleme hızı 
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Kesim Bilgileri Köşe frezeleme
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Köşe frezeleme sistemi FP 49 – Kesim Bilgileri 

Kopya- ve Circular frezeleme
Acılı Kopyalama Delme Circular frezeleme Circular frezeleme

(Ramping) düz Yüzey dalagalı Yüzey

Steigungs- 

winkel  

max. α (°)

Bearbeitungs-

weg min. L 

(mm)

Durchmesser 

max. DH

(mm)

Schnitttiefe 

max. je Zyklus  

P (mm)

Durchmesser 

min. DH

(mm)

Schnitttiefe 

max. je Zyklus  

P (mm)

Durchmesser 

min. DH

(mm)

Schnitttiefe 

max. je Zyklus  

P (mm)

25 7,6 75 49 5,0 48 4,8 42,5 3,7

28 6,3 90 55 4,7 54 4,5 48,5 3,6

30 5,7 100 59 4,6 58 4,4 52,5 3,5

32 5,2 110 63 4,4 62 4,3 56,5 3,5

35 4,6 125 69 4,3 68 4,1 62,5 3,5

36 4,4 130 71 4,2 70 4,1 64,5 3,4

40 3,8 150 79 4,1 78 4,0 72,5 3,4

50 2,9 200 99 3,8 98 3,8 92,5 3,3

63 2,2 265 125 3,7 124 3,6 118,5 3,3

80 1,6 350 159 3,5 158 3,5 152,5 3,3

100 1,3 450 199 3,5 198 3,4 192,5 3,2

125 1,0 575 249 3,4 248 3,4 242,5 3,2

160 0,8 750 319 3,3 318 3,3 312,5 3,2

D1

Ramping Winkel Bohrzi rkularfräsen Zirkularfräsen

(ebene Fläche) (wel l ige Fläche)

Formel zur Berechnung des 

Eintauchwinkel max.:

s = Freiheit   Werkzeug

9 = Breite der Wendeplatte

D = Werkzeugdurchmesser

tan ɑ =
s

(D-9)
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
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Köşe frezeleme sistemi FP 75

Keine sichtbaren Kanten 

bei ap bis ca. 7mm

FP 75 Rakip

Takım

> Yeni Köşe frezeleme sistemi Makinaları zorlamadan verimli hassas işlemler için tasarlanmıştır.

Özellikler

Çok fonksiyonlu Köse-, Kanal- ve Kontur frezeleme 

>Pozitif Kesici Uç geometrisi  yumuşak , Makinayı yıpratmayan ve nerdeyse titreşimsis bir işlem 

saglar. 

-Frezelemede geçisler  çok düsük (Nahezu absatzfreies Fräsen)
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
> Farklı diş sayıları çok yönlü işlemler için uygundur. Örneğin büyük boşluklar (Kavitäten), kaba talaş 

kaldırma ve finiş işlemi için uygundur.

> Bütün takımlarda soğutucu sıvı Kanaları mevcuttur.

Soğutucu 



100
Jongen Werkzeugtechnik GmbH & Co. KG

Köşe frezeleme sistemi FP 75
TAKIM CESITLERI

> Degişik Takım türleri: Saplı-, Vidalı, Freze başlıkları ve Vals frezeler ile nerdeyse her işlem için bir 

çözüm bulunabilir.

Mevcut türler:

- Freze başlıkları normal dişli ve sık dişli olarak 40-125mm çapı arası

- Weldon Saplı frezeler DIN1835-B normal dişli ve sık dişli olarak 20-40mm çapı arası

- Düz Saplı frezeler DIN1835-A  uzun türü 20-32mm çapı arası

- Büyük boşluklar (Kavität) için Vidalı frezeler 20-40mm çapı arası

- Vals freze Weldon Saplı DIN1835-B 20-32mm çapı arası ve   

Freze başlıkları 40-63mm çapı arası



101
Jongen Werkzeugtechnik GmbH & Co. KG

Köşe frezeleme sistemi FP 75

KULLANIM ALANI

3D-Kopyalama

Yüzey frezeleme

Cep boşaltma

Dalma

Açılı frezelemek (Ramping)

Etrafını 

frezelemek

Kanal  

frezeleme Köşe 

frezeleme
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
Kesici Uclar

> 2-keskin tarfalı Köşe Kesici Ucu, kullanım derinliği (ap) 10mm kadar, sağlam kesici kenarı (stabile 

Schneidkante), pozitif Kesici geometrisi

> Hassas sinterlenmiş ve tamamen bilenmiş Kesici Uç degişik köşe Radyus`ları ile.

> Kullanım alanı bütün yaygınlaşmış olan malzemeler icindir. 

Bu yüzden Aluminyum-, Döküm-, Çelik- ve işlemesi zor olan Malzemelerde kullanımı sorunsuz 

gerçekleşir.
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
KARBIT TÜRLERI (HARTMETALLSORTEN)

Code 29, Iso-Sınıflandırması M20-M35

Asınmayan sertlikte cıdamlı (zähe) ince taneli Karbit-türü (HM-Sorte), gelistirilmiş bir cok katlı 

TIALN kaplaması ile. Bu tür kuru- ve islak işlem icin uygundur. Bu tür yüksek alaşımlı 

(Hochlegiert) Malzemeler, ayrıca paslanmaz, austenitik, ferritik ve martensitik çelikler icin 

uygundur.

Code 33, Iso-Sınıflandırması M20-M30

Aşınmayan sertlikte çıdamlı (zähe) ince taneli Karbit-türü (HM-Sorte) ALTiN-Nano karışımlı  

kaplama. Bu tür kuru ve ıslak işlem için uygundur. Bu tür özellikle paslanmaz Celik, 

Werkzeugstahl ve ayrıca yüksek alaşımlı (Hochlegiert) Malzemeler için uygundur.

Code 22, Iso-Sınıflandırması P30-P35

Çok çıdamlı (zähe) Karbit-türü (HM-Sorte). Yeni TiALN kaplama orta ve yüksek Kesim hızı, 

yüksek diş basına ilerleme hızı kullanımı için geliştirilmiştir. Bu tür kuru ve ıslak işlem için 

uygundur. Kullanım alanı kaba talaş kaldırma ve finiş işlemi nerdeyse her Malzemede 

mümkün. Örneğin: genel imalat Çeliği (Baustahl), Iş takımı Çeliği (Werkzeugstahl), 

Temperlenmiş Çelik (Vergütungsstahl), ayrıca alaşımsız Çelik, az alaşımlı Çelik, yüksek 

alaşımlı Çelik, paslanmaz Çelik ama Döküm (GG, GGG) işlemi içinde uygundur.

Code 23, Iso-Sınıflandırması K15-K20

Çok zor aşınan Karbit-türü (HM-Sorte). Yeni TiALN kaplaması orta ve yüksek kesim hızı , 

yüksek diş başına ilerleme hızı kullanımı için geliştirilmiştir ve döküm türleri için uygundur. 

Döküm türleri Grau- (GG), Temper, Vermikular-, Graphit- und Kugelgraphitguss (GGG).
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
TEKNIK BILGILER 

FREZE BASLIKLARI
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
TEKNIK BILGILER 

SAPLI FREZE 

DIN 1835-B (Weldon)
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
TEKNIK BILGILER 

SAPLI FREZE 

DIN 1835-A (Düz)
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
TEKNIK BILGILER 

VIDALI FREZELER
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
VIDALI FREZELER ICIN TUTUCULAR

Weitere Aufnahmen – siehe unseren Aufnahmenkatalog
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
TEKNIK BILGILER 

HELIS FREZELER –

Freze baslıkları
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
TEKNIK BILGILER

HELIS FREZELER –

Saplı frezeler
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
Kesici Uçlar

ve Diş başına ilerleme hızı
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Köşe frezeleme sistemi FP 76
Kesici Uçlar

ve Diş başına ilerleme hızı
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Kesim Bilgileri Köşe frezeleme

Yedek Parcalar

Takım sabitleme civatası ø >20 Takımlar için

Takım sabitleme civatası ø 20 Takimlar için

Tornavida

Yüksek Performanslı Gres Yağı (Hochleistungsfett) 

Anzugsmoment

1,2 - 1,3 Nm

Anzugsmoment

1,2 - 1,3 Nm

Kesim hizlari
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Köşe frezeleme sistemi FP 75
Açılı Kopyalama                         Delme  Circular frezeleme                    Circular frezeleme

(Ramping) düz Yüzey                                       dalgalı Yüzey

Steigungs- 

winkel  

max. α (°)

Bearbeitungs-

weg min. L 

(mm)

Durchmesser 

max. DH

(mm)

Schnitttiefe 

max. je Zyklus  

P (mm)

Durchmesser 

min. DH

(mm)

Schnitttiefe 

max. je Zyklus  

P (mm)

Durchmesser 

min. DH

(mm)

Schnitttiefe 

max. je Zyklus  

P (mm)

25 8,7 52 39,2 4,6 38 4,3 33,5 3,3

28 7,6 60 43,2 4,4 42 4,2 37,5 3,2

30 6,3 72 49,2 4,2 48 4,0 43,5 3,2

32 5,4 84 55,2 4,1 54 3,9 49,5 3,2

35 5,0 92 59,2 4,0 58 3,8 53,5 3,2

36 4,6 100 63,2 3,9 62 3,8 57,5 3,2

40 3,9 116 71,2 3,8 70 3,7 65,5 3,2

50 3,5 132 79,2 3,7 78 3,6 73,5 3,2

63 2,7 172 99,2 3,6 98 3,5 93,5 3,2

80 2,0 224 125,2 3,5 124 3,4 119,5 3,2

100 1,6 292 159,2 3,4 158 3,4 153,5 3,2

125 1,2 372 199,2 3,4 198 3,3 193,5 3,2

160 1,0 472 249,2 3,3 248 3,3 243,5 3,2

D1

Ramping Winkel Bohrzi rkularfräsen Zirkularfräsen

(ebene Fläche) (wel l ige Fläche)

Formel zur Berechnung des 

Eintauchwinkel max.:

s = Freiheit   Werkzeug

9 = Breite der Wendeplatte

D = Werkzeugdurchmesser

tan ɑ =
s

(D-9)
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Köşe frezeleme FP 77
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Köşe freze tipi FP 77
Freze başlıkları 90°
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Köşe freze tipi FP 77
Freze başlıkları 90° - sık disli
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Köşe freze tipi FP 77
Saplı frezeler 90°
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Köşe freze tipi FP 77
Saplı frezeler 90° - sık dişli
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Köşe freze tipi FP 77
Vidalı frezeler 90°
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Köşe freze tipi FP 77
Vidalı frezeler 90° - sık disli
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Köşe freze tipi FP 77
Helis freze 90° - Freze başlıkları



125
Jongen Werkzeugtechnik GmbH & Co. KG

Köşe freze tipi FP 77
Helis freze 90° - Saplı türü
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Köşe freze tipi FP 77
Kesici Uçlar ve

Dis başı ilerleme hızı
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Köşe freze tipi FP 77
Kesim Bilgileri

Yedek Parçalar
Bütün Takımlar                               Freze başlıkları, Vidali frezeler                     Saplı frezeler
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Köşe frezeleme Tipi FP 328
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Köşe frezeleme Tipi FP 328
Freze başlıkları 90°
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Köşe frezeleme Tipi FP 328
Saplı frezeler 90°
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Köşe frezeleme Tipi FP 328
Vidalı frezeler 90°
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Köşe frezeleme Tipi FP 328
Helis frezeler 90°
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Köşe frezeleme Tipi FP 328
Kesici Uçlar

Ve 

Diş başina ilerleme hızı
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Köşe frezeleme Tipi FP 328
Kesim Hızları

Yedek Parçalar
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Alu-Frezeler FP 83
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Alu-Frezeler FP 83
Teknik Bilgiler Freze başlıkları
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Alu-Frezeler FP 83
Kaset FP 83

Kesici Uç ve Kesim Bilgileri

TiN- kaplamalı, yüksek aşınmayan sertlikte



Alu-Frezeler FP 83
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Yedek Parçalar Kaset Tutucu

Yedek Parçalar Kaset
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Alu-Frezeler FP 85
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Alu-Frezeler FP 85
Özellikler

Aluminium ve Plastik icin yüksek Performanslı Yüzey- ve Köşe Takımları.

Kaset tutucular başlık ve saplı şeklinde , ayrıca normal Freze başlığı olarakda türüne göre 40-125mm 

çapı arasında mevcuttur.

 Kaset tutucular ø50mm çapına kadar Saplı (Weldon) DIN 1835-B, ø63 çapından sonra

baslık şeklinde olarak DIN 8030-A göre mevcuttur.

 Bütün Takımlarda soğutucu sıvı kanalı mevcuttur.

 Kaset Takımları eşit yüzey icin ince ayarlıdır. 

Kaset Takımları ø63 - ø125 capı arasındakı Takımlar yüksek sertlikte Aluminium türündendir. 

 Yüksek pozitif talaş kaldirma geometrisi eksensel ve radyal olarak sahiptir.

 Bilenmiş Kesici Uc 0,3mm Köşe Radyusuna ve Yüzey Pahına sahiptir.

 Takımlar mümkün oldukca dengesi ayarlanmış Takım Tutuculari ile kullanılır.

 Bütün Takımlar Denge kalitesine tabi tutulur: Saplı frezerler G6,3 18000 1/min devirinde

Freze başlıkları G6,3 20000 1/min devirinde
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Alu-Frezeler FP 85
Özellikler

 Kısa Işlem zamanı cok yüksek Kullanım Parametreleri sayesinde

 Yüksek dayanıklığa (Standzeit) optimum Kesici madde, Kaplama ve Kesici kenari geometrisi 

sayesinde ulasılır

 Gücü yüksek olmayan Makinalar icinde uygundur.

 Çok yüksek hassasiyetle düşük tolerans ile bilenmiş Kesici Uçlar

 Anlamlı Diş sayı seçimi

 Mükemmel Kullanım neticesi: çok yumuşak Kesim

mükemmel sesis çalışması

olağanüstü Yüzey kalitesi
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Alu-Frezeler FP 85
Kaset Tutucu ve Saplı Freze düzeni

Kaset Tutucu 

TK-...-..-B

VS-5

Ayar civatası (Verstellschraube) 

Yüzey icin ince ayar sağlar 

(Feinjustierung im Planlauf)

KS-5 x 10

Kaset sabitleme civatası

(Anzugsmoment: 4,0 Nm)

SS4,0-1

Takım sabitleme vidası Kesici 

Ucun sabitlenmesi icin

(Anzugsmoment: 3,2 Nm)

Kesici Uç

FP85

Kaset

K90-85-G
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Alu-Frezeler FP 85
Teknik Bilgiler Kaset Tutucu – Saplı Freze
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Alu-Frezeler FP 85
Kaset Tutucu ve Freze başlıkları

Kaset Tutucu

TKA-...-..-B

VS-5

Ayar civatası (Verstellschraube) 

Yüzey icin ince ayar sağlar 

(Feinjustierung im Planlauf)

KS-5 x 10

Kaset sabitleme civatası

(Anzugsmoment: 4,0 Nm)

SS4,0-1

Takım sabitleme vidası Kesici 

Ucun sabitlenmesi icin

(Anzugsmoment: 3,2 Nm)

Kesici Uç

FP85

Kaset

K90-85-G
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Alu-Frezeler FP 85
Teknik Bilgiler Kaset Tutucu ve Freze başlıkları

Kaset Tutuculari uygun Kasetler ile donatilmis sekilde teslim edilir
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Alu-Frezeler FP 85

Yedek Parçalar Kaset Tutucu

Teknik Bilgiler Kaset

K90-85-G       TiN-kaplamalı türü 

Yedek Parçalar Kaset
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Alu-Frezeler FP 85
Freze başlıkları düzeni

Freze başlıkları 

90PP-..-85-..MS-…

Takım Civatası (Mittenschraube) 

Tutucuya bağlantiyi sağlar

SS4,0-1

Takım sabitleme vidası Kesici 

Ucun sabitlenmesi icin

(Anzugsmoment: 3,2 Nm)Kesici Uç

FP85
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Alu-Frezeler FP 85
Teknik Bilgiler Freze başlıkları
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Alu-Frezeler FP 85
Yedek Parçalar Freze başlıkları
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Alu-Frezeler FP 85
Kesici Uç ve Kesim Bilgileri
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Alu-Frezeler FP 85
Uygulama tavsiyeleri

Kaba talaş kaldırma (Schruppen):

Kesim derinliği ap: yaklaşık olarak 10mm kadar (ae bağlı)

Örnek: ap=3mm, ae=tamami, vc=1200m/min, fz=0,5mm

Finiş işlemi için:

Örnek: ap=0,3mm, ae=40mm, vc=1200m/min, fz=0,05mm  Sonuc: Rz=10μm

Örnek: ap=0,3mm, ae=40mm, vc=1200m/min, fz=0,03mm  Sonuc: Rz=4μm
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Diğer Takım tipleri

Pah kırma Freze (Fasenfräser)

Çapak alma Freze (Entgratfräser)

Circular Freze (Zirkularfräser)

T-Kanal Freze (T-Nutenfräser)

Ileri Dalış Freze (Vorwärtssenker)

Kanal Freze (Scheibenfräser)
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Pah kırma Freze (Fasenfräser)
Örnek: 42 Tipi
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Pah kırma Freze (Fasenfräser)
Kesici Uç 

42 Tipi



Pah kırma Freze (Fasenfräser)
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Kesim Hızı
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Çapak alma Freze (Entgratfräser)
Örnek: 82 / 84 Tipi
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Çapak alma Freze (Entgratfräser)
84 Tipi
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Çapak alma Freze (Entgratfräser)
Kesici Uçlar ve Kesim Bilgileri 84 Tipi
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Çapak alma Freze (Entgratfräser)
82 Tipi
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Çapak alma Freze (Entgratfräser)
82 Tipi
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Çapak alma Freze (Entgratfräser)
Kesici Uçlar ve Kesim Bilgileri 82 Tipi
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Diğer Takım tipleri
Circular Freze, 

Örnek: 328 Tipi
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Circular Freze 328
Avantajlar

Yeni Circular Frezede yani üniversal Pah kırma Frezemizde tüm 328`lik Kesici Uçlar 

grubu kullanılabilinir.

Bu Takımlar bütün Malzemelerde Pah kırmak ve Çapak almak için tasarlanmışdır.

328`lik Circular Frezelerin aşağıdaki çeşitleri mevcut :

- Saplı Freze (Weldon türü) DIN 1835-B benzeri

- Freze başlıkları Tutucunun delmesi DIN 8030-A göre
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Circular Freze 328
Uygulamalar

Malzeme 

kenarlarında 

Pah kırmak

Ileri ve geri şekilde 

Pah kırmak

Delmelerde Pah 

kırmak

Prizmalarda Pah 

kırmak
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Circular Freze 328
Teknik Bilgiler Saplı Freze
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Circular Freze 328
Teknik Bilgiler Freze başlıkları
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Circular Freze 328
Kesici Uçlar ve 

Diş başına 

ilerleme hızı
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Circular Freze 328
Kesim Hızları
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Diger Takım tipleri
T-Kanal-Freze, 

Örnek 90TN-... Tipi
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T-Kanal-Freze
T-Kanal-Freze 90TN-... Tipi

Takım

• Jongen UNI-Mill T-Kanal Frezesi 90TN-… T-Kanal işlemi DIN 650 göre tasarlanmıştır.

• Takımlar bütün yaygın Malzemeleri frezelemek için uygundur.

• Bütün  Takımların saplarında iç veya dış soğutucu sıvı Kanlalı mevcuttur.

• Tutucu Weldon Sapı DIN 1835-B göre tasarlanmıştır.
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T-Kanal-Freze
T-Kanal-Freze 90TN-... Tipi

Kullanım Örnekleri:
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T-Kanal-Freze
T-Kanal-Freze 90TN-...-65 Tipi

Teknik Bilgiler
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T-Kanal-Freze
T-Kanal-Freze 90TN-...-65 Tipi

Kesici Uçlar ve Kesim Bilgileri
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T-Kanal-Freze
T-Kanal Freze 90TN-...-328 Tipi

Teknik Bilgiler:
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T-Kanal-Freze
T-Kanal Freze 90TN-...-328 Tipi

Kesici Uçlar ve 

Diş başı 

ilerleme hızı
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T-Kanal-Freze
T-Kanal Freze 90TN-...-328 Tipi

Kesim Hızları
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Diger Takım tipleri
Ileri Dalış Freze (Vorwärtssenker), örnek 84 Tipi
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Diger Takım tipleri
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Kanal Freze

Ürün Özellikleri:

Kanal Freze Tutucu Delmesi DIN 138 ve Kanal Freze başlıklı (Aufsteck) sekli Tutucu Delmesi 

DIN8030-A  63-250mm çapı arasında türüne göre mevcuttur.

 Kesim genişliği 4 -9 mm

 Takımlardaki yüksek hassasiyet`den dolayı zorlu ayarlamalara ihtiyaç kalmaz

 Yüksek Sağlamlık gömülü Kesici Uçlar sayesinde

 Çok yumuşak ve Makina koruyucu kesim

 Sık dişli

 Yüksek Hassasiyet ve aynı kalan dayanıklılık tamamen bilenmiş Kesici Uçlar sayesinde

 Gercek 4 kesim yeri Kesici Ucu başına

 Kesici kösesi 0,4 mm Köşe Radyusu ile işlemi saglamlaştırır

 Düz Kanal tabanı Rz 25-30 Yüzey kalitesinde

 Nerdeyse bütün Malzemeler için uygundur
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Kanal Freze

Düz olan 

Kanal tabanı

Düz olmayan

Kanal tabanı
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Kanal Freze
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Kanal Freze
Kesici Uçlar ve

Diş başına 

ilerleme hızı
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Kanal Freze
Kesim Hızları
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Kanal Freze
Kesici Uçların Montajı

Kesici Uç Tipi FP 9…-L Kesici Uç Tipi FP 9…-R

Spanleitstufe

Eckenradius

Spannschraube

SS4,0-1

Spanleitstufe

Eckenradius

Spannschraube

SS4,0-1
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Son

Ürün-Egitimi – Kesici Uçlu Takımlar


